Composicao x Agregacao

Ao modelar sistemas orientados a objetos, € comum encontrar rela¢des do tipo "todo-parte”, em
gue uma classe é composta por outras. O UML representa essas relacdes por meio de dois
conceitos frequentemente confundidos: agregagdo e composi¢cdo. Embora ambos descrevam
associacdes de posse, a diferenga entre eles estad no grau de dependéncia entre os objetos
envolvidos — e essa diferenca tem impacto direto na forma como o cédigo é estruturado.

Agregacao

A agregacdo representa uma relagdo "todo-parte” fraca. Nela, o objeto que comp®8e o "todo" pode
existir de forma independente, antes, depois ou até mesmo sem ele. Em UML, essa relacdo é
indicada por um losango vazio no lado do "todo".

Agregacao (losango vazio)

Turma Aluno

O Aluno existe independentemente da Turma

Diagrama UML de agregacgéo entre Turma e Aluno.

Um bom exemplo € a relacdo entre Tur ma e Al uno: uma turma agrega alunos, mas se a turma
deixar de existir, os alunos continuam existindo normalmente — podem, inclusive, ser
matriculados em outra turma. No cédigo, isso se reflete no fato de o objeto Al uno ser criado
externamente e apenas referenciado pela Tur ma, geralmente por meio de um método como
adi ci onar Al uno( Al uno al uno).



class Aluno {
private String none;

public Al uno(String nome) {
t hi s. none = none;

}

public String getNone() {
return none;
}
}

class Turma {
private String codi go;
private List<Al uno> al unos;

public Turma(String codi go) {
thi s.codi go = codi go;
this.alunos = new ArrayList<>();

}

/] Aluno ja existe e e apenas adicionado a turma
public void adici onar Al uno( Al uno al uno) {
al unos. add( al uno) ;

}

public void renover Al uno( Al uno al uno) {
al unos. renove(al uno); // renove da turma, mas o aluno continua existindo

}
}

/1 Uso:
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Al uno joao = new Al uno("Joao"); /1 criado i ndependent enente
Turma turnmaA = new Turnma(" Turma A");

t ur meA. adi ci onar Al uno(j oao) ;

/] Se turmaA for destruida (ex: turmaA = null), joao continua existindo
/! e pode ser adicionado a outra turna.

Composicao

J& a composicdo representa uma relacdo "todo-parte" forte, na qual a parte ndo tem existéncia
propria fora do todo. O ciclo de vida do objeto "parte" esta diretamente atrelado ao ciclo de vida do
"todo". Em UML, essa relacgédo é representada por um losango preenchido.

Composicao (losango preenchido)

Casa Comodo

O Cémodo ndo existe sem a Casa



Diagrama UML de composicéo entre Casa e Comodo.

O exemplo classico € a relacdo entre Casa e Conpdo: os codmodos s6 fazem sentido enquanto
parte de uma casa especifica. Se a casa for destruida, os comodos também deixam de existir. No
cédigo, isso aparece quando o préprio objeto Casa cria seus Conbdo internamente, dentro do
construtor, sem expor nenhuma forma de reaproveita-los em outra instancia.

cl ass Conpdo {
private String none;
private doubl e areaMW;

public Conmpbdo(String nonme, double areaM?) {
t hi s. none = none;
this.areaM2 = arealp;

}

cl ass Casa {
private String endereco;
private List<Conbdo> conpdos;

public Casa(String endereco) {
t hi s. endereco = endereco;
thi s. conndos = new ArraylList<>();
/] Os conpbdos sao criados AQUI, dentro da propria casa
conodos. add(new Conodo("Sal a", 20.0));
conodos. add( new Conodo( " Cozi nha", 12.0));
conondos. add( new Conodo(" Quarto", 15.0));

}

/] Nao existe nmetodo para "transferir" um conpdo para outra casa

}

/] Uso:
public class Main {
public static void main(String[] args) {
Casa m nhaCasa = new Casa("Rua das Flores, 123");
/] Os conpbdos foramcriados junto coma casa.
/! Se minhaCasa = null, o Garbage Coll ector tambem elinina os Conpdo,
/'l pois nada mais os referencia.

A diferenca esta naresponsabilidade, ndo na sintaxe

Do ponto de vista estrutural, tanto a agregacdo quanto a composicdo costumam ser
implementadas da mesma forma em Java — geralmente com uma cole¢cdo, como uma Li st
guardando referéncias para os objetos relacionados. A verdadeira distingdo ndo esta na sintaxe,
mas em quem é responsavel por criar e gerenciar o ciclo de vida do objeto.

Uma regra prética para identificar qual relacdo se aplica é perguntar: "se o todo for destruido, a
parte também deixa de existir?" Se a resposta for sim, trata-se de composicao. Se a parte puder
sobreviver de forma independente, trata-se de agregagéo.
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Compreender essa distingdo € importante ndo apenas para desenhar diagramas de classes
corretos, mas também para tomar decisdes de design mais conscientes sobre acoplamento,
reutilizacao e gerenciamento de memoéria no cédigo.



