Hierarquia: Agregacao, Composicao e Heranca

As trés formas fundamentais de relacionar classes em Java

1. Introducéo

Ao projetar um sistema orientado a objetos, praticamente toda relacdo entre duas classes pode
ser descrita por uma destas trés formas: heranca (relagdo "é um"), composicao (relacédo "tem
um” forte) e agregacdo (relacdo "tem um" fraca). Juntas, elas formam a base para construir
hierarquias de classes bem organizadas. Este texto explica cada uma dessas relagbes, compara
suas diferencas e apresenta um exemplo integrado em Java que combina as trés.

2. Heranca — Relac&do "E um" (is-a)

A heranca representa uma relacdo de especializacdo: uma subclasse é um tipo mais especifico
de sua superclasse, herdando seus atributos e métodos por meio da palavra-chave ext ends. A
pergunta que caracteriza essa relacdo é sempre "X € um Y?" — por exemplo, "um Carro é um
Veiculo".

Veiculo

# placa: String

+ acelerar(): void

Carro

+ acelerar(): void

Figura 1 — Herancga: Carro € um Veiculo (seta vazada apontando para a superclasse).



public class Veiculo {
protected String placa;

public Veiculo(String placa) {
this.placa = pl aca;

}

public void acelerar() {
System out. println(placa + " acel erando.");
}
}

public class Carro extends Veiculo { // Carro E UM Veicul o
public Carro(String placa) {
super (pl aca);

}
@verride

public void acelerar() {
Systemout.println("Carro

+ placa + " acel erando suavenente.");

}

3. Composicao — Relacao "Tem um" Forte

A composicao representa uma relacdo de posse exclusiva: o objeto "parte” ndo existe fora do
objeto "todo" e € destruido junto com ele. A pergunta caracteristica € "X tem um Y, e Y nao existe
sem X?" — por exemplo, "um Carro tem um Motor, que néo existe fora dele". No diagrama UML, é
representada por um losango preenchido.

Carro Motor
- placa: String - potencia: int
+ ligar(): void + acionar(): void

Figura 2 — Composicéo: o Motor é criado e destruido junto com o Carro (losango preenchido).



public class Mtor {
private int potencia;

public Motor(int potencia) {
thi s. potenci a = potenci a;

}

public void acionar() {
Systemout.println("Mtor de " + potencia + " cv acionado.");

}
}

public class Carro extends Veiculo {
private final Mdtor notor; // Carro TEM UM Motor (conposi ¢&o)

public Carro(String placa, int potenciaWwtor) {
super (pl aca) ;
this.mtor = new Mt or(potenciaMtor); // criado junto como Carro

}

public void ligar() {
not or . aci onar () ;

}

4. Agregacdo — Relacao "Tem um" Fraca

A agregacdo também é uma relacao "tem um", mas com posse fraca: o objeto "parte" tem vida
propria e pode existir e ser reaproveitado independentemente do "todo". A pergunta caracteristica
€ "X tem um Y, mas Y continua existindo mesmo sem X?" — por exemplo, "uma Frota tem
Veiculos, mas os veiculos existem mesmo se a frota deixar de existir". No diagrama UML, é

representada por um losango vazado.

Frota Veiculo
- none: String # placa: String
+ listarVeiculos(): void + acelerar(): void

Figura 3 — Agregacédo: um Veiculo pode existir e ser reaproveitado fora de uma Frota especifica.



import java.util.Arraylist;
inport java.util.List;

public class Frota {

}

private String noneg;
private List<Veicul o> veiculos = new ArrayList<>(); // agregacao de Veicul os

public Frota(String nonme) {
this.nome = none;

}

public void adicionarVeiculo(Veiculo v) { // recebe umobjeto ja existente
vei cul os. add(v);

}

public void listarVeiculos() {
for (Veiculo v : veiculos) {
v.acel erar();

}

/1 Uso:

Carro carro = new Carro("ABC-1234", 120); // o Carro existe independentenente
Frota frota = new Frota("Frota Regional");

frota. adicionarVeiculo(carro); // apenas passa a ser referenciado pela frota

5. Comparando as Trés RelacOes

Pergunta-chave X éumY? X tem um Y (exclusivo)? X tem um Y (compartilhavel)?
Palavra-chave em Atributo criado com new no . .

extends Atributo recebido de fora
Java construtor

Ciclo de vida

Simbolo UML

Exemplo

Subclasse incorpora a

Parte morre com o todo Parte é independente do todo
superclasse
Seta vazada Losango preenchido Losango vazado
Carro extends Veiculo  Carro tem um Motor Frota tem Veiculos

6. Exemplo Integrado: as Trés Relacdes Juntas

O exemplo a seguir retine as trés relacdes em um Unico dominio de frota de veiculos: Carro e
Cam nhao herdam de Vei cul o; cada Carr o € composto por um Mot or (criado junto com ele);
e a Fr ot a agrega varios objetos Vei cul o, que continuam existindo independentemente dela.



public class Veiculo {
protected String placa;

public Veiculo(String placa) {
this.placa = pl aca;

}

public void acelerar() {
System out. println(placa + " acel erando.");
}
}

public class Mtor {
private int potencia;
public Mdtor(int potencia) { this.potencia = potencia; }
public void acionar() {
Systemout.println("Mtor de " + potencia + " cv acionado.");

}
}
public class Carro extends Veiculo { /1 HERANCA: Carro é um Veicul o
private final Modtor notor; /1l COVPOSI(;AO Carro tem um Mt or
public Carro(String placa, int potenciaMtor) {
super (pl aca) ;
this. motor = new Mot or (pot enci aMot or) ;
}
public void ligar() { nmotor.acionar(); }
}
public class Cam nhao extends Veiculo { /1 HERANCA: Cami nhao é um Vei cul o

private doubl e capaci dadeCar ga;

publ i c Cam nhao(String placa, double capaci dadeCarga) {
super (pl aca) ;
t hi s. capaci dadeCarga = capaci dadeCar ga;



import java.util.Arraylist;
inport java.util.List;

public class Frota {
private List<Veicul o> veiculos = new ArraylList<>(); // agregacao

public void adicionarVei cul o(Vei culo v) {
vei cul os. add(v);

}

public void acel erar Todos() {
for (Veiculo v : veiculos) {
v.acelerar(); // polinorfisno: cada Veiculo se conporta a sua naneira

}
}

public class Min {
public static void nmain(String[] args) {
Carro carro = new Carro("ABC-1234", 120);
Cami nhao cam nhao = new Cani nhao(" XYZ-9876", 8000);

Frota frota = new Frota();
frota. adi ci onar Vei cul o(carro);
frota. adi ci onar Vei cul o( cam nhao) ;

frota. acel erar Todos() ;

carro.ligar();

/1 Se "frota" for destruida, carro e cam nhao continuam exi stindo (agregacgao).
/1 Se "carro" for destruido, seu Mdtor tanmbém dei xa de existir (conposicao).

7. Como Escolher a Relagao Certa

Uma boa regra pratica: use heranca quando existir uma relacao clara de especializacao ("é um
tipo de"), evitando heranga apenas para reaproveitar codigo sem essa relacdo fazer sentido
conceitualmente. Use composicao quando a parte nao tiver significado fora do todo e seu ciclo de
vida depender totalmente dele. Use agregacao quando a parte tiver existéncia propria e puder,
inclusive, ser compartilhada entre diferentes "todos". Em caso de duvida entre heranca e
composicdo, um principio de design conhecido resume bem a escolha: "prefira composicao a
heranca", pois relagcdes "tem um" tendem a gerar sistemas mais flexiveis do que hierarquias
profundas de heranca.

8. Conclusao

Herangca, composicdo e agregacdo sdo as trés ferramentas fundamentais para construir
hierarquias e relacionamentos entre classes em Java. Enquanto a heranca modela
especializacbes ("é um"), composicao e agregacdo modelam posse ("tem um"), variando apenas
na for¢a do vinculo entre o todo e suas partes. Combinadas, como demonstrado no exemplo da
frota de veiculos, essas trés relacbes permitem representar praticamente qualquer estrutura de
dominio de forma clara, organizada e alinhada aos principios da Programacdo Orientada a
Objetos.



