Composicao, Agregacao e Variaveis de Instancia
Final

Relagbes entre objetos e imutabilidade de atributos em Java

1. Introducao

Ao modelar um sistema orientado a objetos, € comum que um objeto seja formado por outros
objetos, e ndo apenas por atributos simples como nimeros e textos. Essas relacdes "todo-parte”
sdo chamadas de composicédo e agregacéo, e diferem quanto ao grau de dependéncia entre as
partes. Além disso, muitos desses relacionamentos envolvem atributos que, uma vez definidos,
ndo devem mais mudar — dai a importancia das variaveis de instancia fi nal . Este texto
explora os trés conceitos com exemplos praticos em Java.

2. Composicéao

A composicdo € uma relagédo de posse forte entre um objeto "todo" e seus objetos "parte": as
partes ndo existem independentemente do todo. Se o objeto principal for destruido, os objetos
gue o compdem deixam de existir junto com ele. No diagrama UML, a composicao é representada
por um losango preenchido do lado do todo.

Carro Motor
- placa: String - potencia: int
+ ligar(): void + acionar(): void

Figura 1 — Composicéo: o Motor é criado e destruido junto com o Carro (losango preenchido).

Em Java, a composi¢cdo costuma ser implementada criando o objeto "parte" dentro do construtor
do objeto "todo", frequentemente combinado com o modificador fi nal no atributo, j& que a
referéncia ao objeto parte ndo deve mudar durante a vida do objeto todo.



public class Mdtor {
private int potencia;

public Mtor(int potencia) {
thi s. potencia = potenci a;

}

public void acionar() {
Systemout.printIn("Mtor de " + potencia + " cv acionado.");

}
}

public class Carro {
private String placa;
private final Mdtor notor; // conposic¢édo: pertence exclusivanmente ao carro

public Carro(String placa, int potenciaMtor) {
this.placa = placa;
this.notor = new Mot or (potenciaMtor); // criado junto como Carro

}

public void ligar() {
not or . aci onar () ;
Systemout.printin("Carro " + placa + " ligado.");

}
}

/1 Quando um objeto Carro é destruido, seu Mdtor tanbém dei xa de existir —
/1 ndo ha conp reaproveita-lo emoutro Carro.

3. Agregacéo
A agregacdo também representa uma relacdo "todo-parte”, mas com um vinculo mais fraco: os

objetos "parte” podem existir independentemente do todo e, inclusive, ser compartilhados entre
diferentes objetos "todo". No diagrama UML, é representada por um losango vazado do lado do

todo.

Departamento Funcionario
- none: String - none: String
+ listarEqui pe(): void + trabal har(): void

Figura 2 — Agregacdo: um Funcionario pode existir e ser reaproveitado mesmo fora de um Departamento
especifico (losango vazado).

Em Java, a agregacdo é normalmente implementada recebendo o objeto "parte" ja pronto (por
exemplo, via construtor ou método), em vez de cria-lo internamente — o objeto "parte" foi criado
de forma independente e apenas passa a ser referenciado pelo "todo".



import java.util.ArraylList;
import java.util.List;

public class Funcionario {
private String none;

public Funcionario(String nonme) {
this. none = none;

}

public void trabal har() {
Systemout.println(none + " esta trabal hando.");

}

public String getNome() { return none; }
}

public class Departanmento {
private String noneg;
private List<Funcionario> equipe = new ArraylList<>(); // agregacao

publ i c Departanmento(String none) {
thi s. none = none;

}

public void adici onar Funci onari o(Funcionario f) { // recebe objeto existente
equi pe. add(f);
}

public void |istarEquipe() {
for (Funcionario f : equipe) {
System out. println(f.getNonme());

}

/1l Uso:

Funci onari o ana = new Funcionario("Ana"); // Ana existe independentenente
Departamento ti new Departanento("Tl");

Departanento rh = new Departanento("RH");

ti.adicionarFuncionario(ana); // Ana pode ser referenciada emvarios |ugares
/] Se o objeto "ti" for destruido, "ana" continua existindo nornal nente.

4. Composicao vs Agregacao

Forca do vinculo Forte (posse exclusiva) Fraco (posse compartilhavel)
Ciclo de vida da parte Depende do todo; morre junto com ele Independente do todo

Criacgéo tipica em Java new dentro do construtor do todo Objeto recebido como parametro
Simbolo UML Losango preenchido Losango vazado

Exemplo tipico Carro e Motor Departamento e Funcionario



5. Variaveis de Instancia final

Um atributo declarado com o modificador fi nal sé pode receber seu valor uma Unica vez: na
prépria declaracdo ou dentro de um construtor. Depois disso, qualquer tentativa de altera-lo gera
um erro de compilagdo. Esse recurso é frequentemente usado justamente em relacBes de
composi¢cao, como visto no exemplo do Carro e do Mot or, pois reforca que a referéncia ao
objeto parte ndo deve ser trocada depois que o objeto todo é criado.

public class Usuario {
private final String cpf; // ndo pode ser alterado apés a criagéo

public Usuario(String cpf) {
this.cpf = cpf; // Gnica atribuicdo permitida

}

/1 public void setCpf(String cpf) { this.cpf = cpf; } // ERRO cpf é final

public String getCpf() {
return cpf;

}
}

E importante destacar que fi nal garante apenas que a referéncia ndo muda — no caso de um
atributo do tipo objeto, o conteudo interno desse objeto ainda pode ser alterado, a menos que o
proprio objeto também seja imutavel.

public class Pedido {
private final List<String> itens; // a REFERENCIA da lista é final

public Pedido() {
this.itens = new Arraylist<>();

}

public void adicionarltem(String iten) {
itens.add(itenm); // pernmitido: o conteldo da |ista pode nudar

}

/1 itens = new ArrayList<>(); // ERRO variavel final ndo pode ser reatribuida

5.1. final em Composicao: Garantindo a Integridade da Relagéo

Ao combinar fi nal com composi¢cdo, garante-se que um objeto "todo" sempre mantera a
referéncia ao mesmo objeto "parte” durante toda a sua existéncia, reforcando a ideia de que a
parte pertence exclusivamente aquele objeto.



public class Endereco {
private final String rua;
private final String cidade;

public Endereco(String rua, String cidade) {
this.rua = rua;
t hi s. ci dade = ci dade;

}

public String getRua() { return rua; }
public String getC dade() { return cidade; }

}

public class Pessoa {
private String nomne;
private final Endereco endereco; // conposicao + final

public Pessoa(String nonme, Endereco endereco) {
t hi s. nome = none;
this. endereco = endereco; // definido uma Gnica vez, no construtor

}

publ i c Endereco get Endereco() {
return endereco;

}

6. Conclusao

Composicao e agregacao descrevem, de formas diferentes, como um objeto pode ser formado por
outros objetos: na composicao, as partes dependem totalmente do todo e séo criadas junto com
ele; na agregacdo, as partes tém vida prépria e podem ser compartilhadas. As variaveis de
insténcia f i nal complementam esses conceitos ao garantir que a referéncia a um objeto "parte"
— especialmente em relacdes de composicdo — permaneca estavel durante todo o ciclo de vida
do objeto "todo", tornando o design da classe mais seguro e previsivel.



